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AVALIACAO DA FITOTOXICIDADE DO RESIDUO VEGETAL
GERADO NA EXTRACAO DO CORANTE NATURAL ERVA-MATE

(Ilexparaguariensis)

Doralice de Souza Luro Balan'

Recursos naturais

RESUMO

Os corantes vegetais, animais ou minerais sdo empregados para fins culindrios, farmacoldgicos e tintoriais. A
utilizacdo de corantes sintéticos nas atividades téxteis a partir de meados do século XIX, dificultou o
desenvolvimento e adaptacdo do tingimento natural nas tecelagens contemporaneas. Atualmente, hd uma atengcao
progressiva de pesquisadores em investigar os corantes naturais e converté-los para uso em escala comercial.
Dentre os corantes utilizados no tingimento téxtil encontra-se a erva-mate (llexparaguariensis). A sua extragao
se faz em meio aquoso a partir das folhas in naturae secas; contendo clorofila e carotenéidespermite visualizagdo
colorida doverde ao cinza. Esta pesquisa buscou avaliar através de bioensaios a toxicidade dos residuos vegetais
gerados apés a extracdo do corante. A metodologia seguiuprincipios de toxicidade em solo com plantas
superiores. Para as andlises da germinacao e do crescimento vegetal foi acompanhadaa norma ABNT NBR ISO
11269-2 -2014. Os vegetais alvo para teste foram Zeamays (milho, monocotiledénea) e Helianthusannuus
(girassol, dicotiledonea). Os resultados apontaram favoravelmente para a utilizagdo do corante natural e de seus
residuos. Na@o ocorreu toxicidade do residuo afetando a germinacdo e o crescimento dos organismos alvo; houve
germinacdo de 93% a 95% das sementes testadas. Ndo ocorreu toxicidade do residuo da erva-mate sobre o
crescimento radicular e aéreo das plantulas, que apresentaram crescimento significativo quando comparados com
os controles.Existe um potencial no uso do residuo para incrementar a fertilidade do solo. Os corantes naturais
s@0 uma possibilidade sustentdvel de aplicacdona drea téxtil e da moda.
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INTRODUCAO

O uso de corantes pelo homem € milenar e tem origem tanto animal, como vegetal e
ou mineral. Sdo empregados para fins culindrios, farmacoldgicos, decoragdo de objetos,
utensilios, em pinturas e para o tingimento de fios, fibras e tecidos.

A predominancia da utilizacdo de corantes sintéticos nas atividades téxteis a partir de
meados do século XIX, dificultou o desenvolvimento e adaptacdo do tingimento natural nas
tecelagens contemporaneas. Estima-sehoje,mais de 2.000 tipos de corantes disponiveis
especialmente para a industria t€xtil(GUARATINI E ZANONI, 2000).

H4 na atualidade uma aten¢do dos pesquisadores em investigar os corantes naturais e
converté-los para uso em escala comercial. Os “materiais verdes” sao promessa de

futuro,contudo, os estudos sobre seu impacto poluente sao escassos (VIANA, 2012).
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Dentre os corantes utilizados, especialmente na atividade de tingimento artesanal
textil, encontra-se a erva-mate que colore no espectro do verde ao cinza.

A erva-mate, Illexparaguarienses, foi classificada pelo naturalista francés Auguste de
Saint-Hilare em 1822. E uma planta nativa da América da familia das Aquafolidceas, tipica
da regido subtropical da América do Sul estando presente no sul do Brasil, norte da Argentina,
Paraguai e Uruguai. Seu uso teve inicio através dos indigenas sul americanos, na forma de
uma infusdo das folhas e também como corante para tingimento. Sendo obtido de folhas e
ramos, possui pigmentos de clorofila e carotendides. A erva-matepossuialto impacto
econdmico, sendo empregada para fins tintoriais, medicinais e alimentares (DAMASCENO e
cols. 2010).

A contaminacdo ambiental por residuos e outros agentes pode ser melhor
compreendida quando se preveé seus efeitos sobre os organismos vivos. Desse modo, os testes
toxicoldgicos sdo bioensaios e podem determinar estes efeitos, tendo a vantagem de serem
realizados em curto espaco de tempo, com custos praticidveis e estrutura laboratorial
simples(MOREIRA-SANTOS, SOARES e RIBEIRO, 2008).

O objetivo geral deste trabalho é avaliar, através de bioensaios com plantas superiores
no solo, a toxicidade dos residuos vegetais, gerados na extracdo de corante natural erva-mate

empregado no tingimento téxtil.
METODOLOGIA

Foi selecionado para estudose andlises o residuo vegetal do corante erva-mate
llexparaguariensis, A. S. Hil. A erva in naturae seca foi pesada na propor¢cao de 280gramas
por 1 litro de dgua e colocada de molho adicionando-se0,2 mililitro (ml) de amoniaco liquido
a 25%. Apo6s 12 horas de molho foi colocada a ferver por 01 hora;aguardando-se esfriar foi
filtradaem nylon e, reservados o extrato tintdrio e o residuo so6lido restante da filtraco.

O residuo s6lido imido gerado da extracdo aquosa do corantefoi incorporado a um
solo padrao de ensaio, formando um substrato para plantio. A propor¢ao utilizada foi de 100
gramas de residuo umido por Ol quilo de solo. Este substrato teste (solo + residuo) foi
aproveitado apds 72 horas, para plantio de sementes.

Na germinacdo e crescimento vegetal foram avaliadas amostras do residuo sélido

gerado das extragdes do corante. Para as andlises germinativas e de crescimento vegetal em
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solo foi utilizada a norma ABNTNBR ISO 11269-2 -2014 e seus procedimentos (ABNT,
2014).

Os vegetais selecionados como organismos-alvo foram Zeamays (milho,
monocotiledonea) e Helianthusannuus (girassol, dicotiledonea). O experimento foi realizado
com trés réplicas, sendo que os vasos foram mantidos em local com foto periodo de 12 horas
(claro: escuro) a temperatura de 30°C £ 2°C. Plantou-se seis sementes de milho e seis
sementes de girassol por vaso. A irrigacao foi continua com dgua potavel. Apds a germinagao
de 50% das sementes, foram deixadas em cada vaso apenas duas plantulas de milho e duas
plantulas de girassol. Apds 28 dias, estas plantulas germinadastiveram determinado o seu
comprimento radicular e aéreo. Um solo padrdo sem a presenca de residuos vegetais do
corante foi utilizado como controle. As plantulas dos vegetais testados no substrato (solo
padrao + residuo), foram comparadas com as do controle. Foi empregado para andlise

estatistica o Teste de Dunnett.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de germinacdo das plantulas de Zeamays (milho) e Helianthusannuus
(girassol) estdo expressas em porcentagem (% de germinacio).O crescimento radicular (CR) e
crescimento aéreo (CA) estdo expressos em média e centimetros.

A duracao total dos testes foi de 36 dias, ouseja 28 dias apds a germinagdo de 50% das
sementes.

Tabela 1 — Teste de toxicidade - porcentagem de germinacdo e média

de crescimento radicular (CR) e aéreo (CA) para milho e girassol

Amostra % germinacao CR CA
(08 dias) (36 dias) (36 dias)
Controle e milho 93 40.1 29.2
Controle e girassol 92 21 24,1
Residuo erva-mate e 93 44 4% 29.9
milho
Residuo erva-mate e 95 24 4% 24.6*
girassol

*Teste de Dunnett — diferenga significativa (p < 0.05)
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Crescimento expresso em centimetros.

O experimento controle (solo padrdo) apresentou emergéncia de 50% das sementes de
milho no 7° dia ap6s o plantio; para girassol no 8° dia.

Foi constatada uma velocidade de 1 (hum) dia na antecipagdo de germinacdo no
substrato (solo+residuo), para ambos organismos-alvo na compara¢ao com o controle.

A Tabela 1 retrataque a % de germinacdo das sementes cultivadas foi de 93 a 95% em
todos os tratamentos.

A germinacao mais positiva ocorreu com as sementes de girassol,no solo+ residuo de
erva mate (95%).

Nao foi verificada toxicidade do residuo de erva-mate afetando a germinacdo dos
organismos-alvo.

Estes resultados coincidem com investigacdo de BALAN (2017) que avaliou os
corantes naturais urucum e hibisco, verificando auséncia de toxicidade para germinacdo e
crescimento, empregando testes de toxicidade em solopara milho (Zeamays).

Na Tabela 1 quando analisados o crescimento radicular e aéreo, as amostras de
substrato com plantio de milho, apresentou valores de crescimento para o sistema radicular
superior ao controle.

Na Tabela 1 também ficou ilustrado que as plantulas de girassol no substrato,
tiveram no crescimento da raiz (CR) e da parte aérea (CA) diferenca significativa em relagdo
ao controle. Assim, demonstra-se que foram alcancados valores superiores, apontando um
incremento de crescimento.

Os resultados obtidos apontam positivamente para a utilizacdo dos residuos vegetais
de erva-mate com sua incorporacao ao solo, nas condi¢des experimentais testadas.

O residuo gerado da extragdo do corante erva-mate, ndo apresenta fitotoxicidade nas
condig¢des investigadas.

A utilizacdo dos corantes naturais € de extrema importancia para o setor téxtil, os
resultados obtidos sdo compativeis com os apontados por SILVA e colaboradores (2013),
quanto a esses corantes apresentarem toxicidade baixa ou inexistente e, auséncia de efeitos

alérgicos.

CONCLUSOES
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A auséncia de toxicidade nos bioensaios com residuos da erva-mate, apds a extracio
de seu corante, configura interessante solucio para o destino destes residuos.

A aplicac@o no solo de residuos da erva-mate pode denotar contribuicao benéfica no
aporte de matéria organica,contribuindo para maior fertilidade.

O conhecimento sobre os corantes naturais, ainda escasso, poderd definir solugdes
para a destinagdo adequada dos residuos gerados, com novos hdbitos de separacdo e
disposicao.

Uma maior conscientiza¢do quanto aos maleficios dos corantes sintéticos por parte dos
consumidores de produtos coloridos, traria a possibilidade de aumentar os investimentos em

pesquisas que fortalecem o uso de corantes naturais.
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